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Anlal~ zu unseren  Unte r suchungen  gab ein Unfall ,  bei dem ein 
j i ingerer Mann  un te r  unk la ren  /~uf3eren Umst / inden  durch eincn Schu$ 
mit  U b u n g s m u n i t i o n  verletzt  wnrde. Die jetzt  landl/~ufige Ubungs-  
mun i t ion  ist keine P la tzpa t rone  im al ten Sinne, bei der das GesehoB 
durch einen Holzpfropfen oder durch Pappe ersetzt war, die Pa t rone  
besteht  vielmehr aus einer aus Plastikstoff  hergestellten Hfilse, die alas 
Pulver  enth/~lt und  bei Abgabe des Schusses aufplatzt .  

Verletzungen dureh SehrecksehuB- und Gasrevolver, dureh Seheintod- und 
Tr~nengaspisto]en (es hande]t sich auch hier gewissermM~en um gescho$1ose 
P~tronen) sind in der Literatur wiederholt beschrieben worden. Allerdings waren 
die Verletzungen vielfach nicht durch die Pulvergase allein verursacht worden, 
sondern durch Einfiigen eines Bleistiickchens in den Lauf der Waffe oder auch 
durch Patronen, die damals aul~er Pulver aueh Pfeffer und SKgemehl enthie]ten 
(WEIMA~N, HALLEI~MANN, ~A~VE und SCttILDT). Die Wirkung von Schiissen mit 
eigentliehen Platzpatronen (Ersatz des Geschosses durch einen Holz-, Waehs- oder 
Pupp-Pfropfen) sind yon B ~ r  GO~ZALES, B. MUELLER, F. REUTER, PUI)PE, 
WYNTER, HAUSBXgA3N~DT, DAI-IL~IAIqN und  GERLACK beschrieben worden. W~v~s 
hat neuerdings Ver]etzungen geschildert, die yon einer in 0sterreich gebr~uchliehen 
Patrone herrfihrten, bei der die Pulverladung der Patronenhiilse mit Plastik- oder 
Pappb]~ttchen abgedeckt ist. In der Schweiz ist eine TrMningsmunition fiblieh, 
bei der das Gescho$ durch einen Plastikpfropfen ersetzt ist, der bis zu einer Ent- 
fernung yon 3 m Hautverletzungen verursachen kann. J. M]SIER und E. KXGI 
haben die Wirkungen dieser Munition auf Grund yon sorgfaltigen experimentellen 
Untersuchungen beschrieben. 

Wie B. MV~LLE~ im Jahre  1940 bemerkt  hat,  werden die Frage- 
s tel lungen auf dem Gebiet der Schu$ver le tzungen zum grSf3ten Tell 
dutch  die For tschr i t te  der Waffenteehnik  dikt ier t ;  neue Muni t ion  und  
neue Warren bedingen Unklarhei ten ,  die erneute Forschungen ver- 
anlassen. 

l~/ir unsere Untersuchungen wurde uns ein Sturmgcwehr zur Ver- 
fiigung gestellt, es kann ffir Einze]feuer und als Repetiergewehr fiir 
Schnellfeuer gebraucht werden. An der Laufmiindung befindet sich 
eine Gewindenaht zum Aufschrauhen versehiedener Mfindungsaufs/~tze; 
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Abb. 1. lVlan6verpatronengcgit  

Abb.  2a u. b. Gesehoglosc ~lbungspa- 
t rone nach  Abgabe  des Schusses. a Nach 
Abgabc  des Schusses m i t  freicr  Laus 
mi indung  oder m i t  gebffnetem l~{anSver- 
pa t ronengerg t ,  b Nach  Abgabe  des 
Schusses bei  geschlossenem 5{anSver- 

patronenger~ 

12 cm yon der Miindung entfernt ist das Korn 
angcbracht, der Teil der Laufmfindung, der 
bei einem absoluten Nahschu6 mit  dem an- 
geschossenen Objekt in Bcrfihrung kommt,  
ist lediglich der Lauf selbst, seine Bohrung 
hat  einen Durchmesser yon 0,76 cm, der Gc- 
samtdurchmesser des Laufes betr/igt 1,5 cm. 

Die f2bungspatrone besteht aus einer 
schwarzen, aus Plastik gefertigten tIfilse, die 
vorn in eine Spitze ausl~uft und am hinteren 
Ende um ein Messingstfick am Patronen- 
hfilsenboden befestigt ist, bier befindet sich 

das Z/indpl~ttchen. Bei Abgabe des 
Schusses platzt die Spitze der Patrone 
auf, die Pulvergase und die unver- 
brannten Pnlverteilchen entweichen 
aus dieser 0ffnung. 

Wird mit  dcr 1)bnngspatrone gc- 
schossen, so repetiert das Gewehr 
normalerweise nicht. Um dies zu er- 
reichen, wird das ManSverpatronen- 
gerdt vorgesetzt, es besteht aus rost- 
freiem Metall und ist 5,5 cm lung 
(Abb. 1). Eine ca. 0,2 cm dicke Platte, 
durch die in der Mitre eine 0ffnung 
voa  0,25 cm Durchmcsser ffihrt, teilt 
das Ger/it ungefhhr in der Mitre in- 
zwei Teile. Der eine Tell paint auf 
die Laufmfindung, der andere ist 
abgeplattet  und yon eincm Loch yon 
0,8 cm Durchmesser durchbohrt. Ein 
0,6 cm dicker Stilt ist quer durch 
diese Bohrung angebracht. Der Stif~ 
karm so gedreht werden, dab die 
parMlelen I~illen an gegenfiberliegen- 
den Seiten den Durchgang durch 
das Ger/it yore Gewehr naeh anBen 
entweder ganz oder teilweise schlie- 
13en oder ganz 6ffnen. Das Man6ver- 
patronenger/it kann nur mit  gesehoB- 

losen Pa~ronen gebraucht werden. Es dient dazu, den Druck im Gewehr- 
lauf zu erh6hen. Dieser Druck erm6glicht die Automatik der Waffe, 
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er kann durch den Stilt geregelt werden. Auch wird der schnelle Abgang 
der beim SehuB erzeugten t t i tze verh/itet, wodureh der vordere Tell der 
plastischen Patronenh/ilse einschrumpft. Daran ist deutlich zu erkennen, 
dab mit  aufgeschraubtem Man6verpatronengers geschossen wurde 
(Abb. 2). 

Der Miindungs[euerd~imp/er (Abb. 3) ist ein 5,25 cm langer, zylindri- 
sober Aufsatz, ebenfMls mit  einem Gewinde zum Aufsehrauben auf die 
Laufmfindung versehen. Er  besteht aus schwarzem Stahl. Oberhalb 
des Gewindes verengert sich die Durchboh- 
rung zu einer 0ffnung, die sich zum guBeren 
Ende hin triehterfSrmig verbreitert.  Die 
Wand dieses Teiles ist yon seehs sehlitz- 
artigen 0ffnungen durehl6ehert. 

Der Miindungsfeuerd/~mpfer kann mit  
seharfer oder geschoBloser Munition gebraueht 
werden. Er  wird hauptsgehlieh bei Nacht- 
/ibungen verwendet, um die Sichtbarkeit des 
Laufm/indungsfeuers zu verringern. Da der 
Miindungsfeuerdgmpfer keinen EinfluB auf 
den Druek im Gewehrlauf hat, funktioniert 
die Ladeautomat ik  bei gesehoBloser Munition 
nieht. 

Untersuchungen 
A b b .  3. 

Geschossen wurde yon uns sowohl ohne 2~Itindungsfeuerd~impfer 
Aufsatz als auch naeh dem Aufsetzen des 
Mfindungsfeuerdgmpfers und des offenen oder gesehlossenen Man6ver- 
patronenger/ttes auf Leichen, wobei wir uns bemfihten, ins Auge fallende 
Verunstaltungen zu vermeiden, auf Leiehenhaut, auf Kleidungssttieke, 
insbesondere Wolljaeken und aueh Filtrierpapier; im ganzen wurden 
70 Sehiisse abgegeben. Die Ergebnisse seien wie folgt zusammengefaBt: 

1. Schiisse ohne Lau/miindungsau/satz 

Bei Seh/issen mit  angesetzter Miindung auf Leichen (meist Ober- 
sehenkel) entstanden Hautwunden;  sie waren rundlich, ba t ten  einen 
Sehtirfsaum yon heller Farbe (die Hau t  war noch nicht eingetroeknet), 
die Wunde war umgeben yon einem scharf begrenzten ziemlich schmalen 
Pulversehmauchsaum, und zwar vielfaeh aueh dann, wenn die Hau t  
von Textilgewebe bedeekt gewesen war; die SehuB6ffnung im Textil- 
gewebe war ausgefranst und vielfach eingerissen. Die WundSffnung 
in der Hau t  war gr6Ber als dem Gesamtdurehmesser der Laufm/indung 
(1,5 era) entsprioht, ihr Durchmesser betrug 2,3--2,5 era. I m  Bereiche 

] * 
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Abb.  4. LoehfSrmige Sehul~Sffnung m i t  hel lem 
Schiilqsaum nach  Abgabe  eines Schusses m i t  
freier  La~fmi indung  bei angese tz ter  )/[iin4ung 

nach  Abdeckung  der  t t u u t  1nit e inem 
M~nschetteni~rmel 

der WundSffnung hatte sich subcutun eiae HShle gebildet, ia der Pulver- 
schmauch und Pulvereiasprengungen n~ehzuweise~ ware~ (Abb. 4). 

Nicht viel anders lagea die Verhi~]tnisse bei Sehiissen bis zu einer 
Entfernung yon etwa 4 em. 

Bel cicero Schu$ mit angesetzter Miindung (die Mfindung war ~ur 
leieht ~ngesetzt worden) e~tstand entgege~ der Erw~rtung eine sehr 
groBe 10 cm lunge RiBwumde der Hau& Sie war bis zu 10cm 

tier. Am Wundrand kei~ Pul- 
verschmauch, am Grunde der 
Wunde Sehmaueh und Ein- 
sprengungea (Abb. 5). 

Bei ein.er Entfernung yon 
etw~ 4 cm his zu 40 em entsta~d 
keine Wunde mehr, sondem eine 
mitunter voa Pulverschm~uch 
impr~gnierte Aufrauhu~g der 
0berhaut (Abb. 6); bei Entfer- 
nuagen um 4 em herum wechsel- 
ten die Verh~ltnisse. Eiamal 
entstand noch eine Wunde (es 
hatte sich hier um 5dematSse 
Haut  gehandelt), eh~ anderes 
Mal nieht mehr. 

Eine Schmauehablagerung 
kam zustande bei Schiissen bis 
zu eiaer Entfernung yon 10 em. 
Der Durehmesser des Sehmauch- 
saumes betrug bis zu 6 cm. 
Ei~seitige und halbmondfSr- 
mige SchmauchhSfe entstan- 
den bei sehrKgem Ansatz des 
Laufes. 

PulvereLasprengungen waren auf der I taut  bei einer Entfernung yon 
etwa 4 em bis zu einer Entfernung voa 150 cm mit bloSem Auge fest- 
zustellen. 

Um auf Verbrennungszeichen zu prfifen, wurde auf das Textfl- 
gewebe einer Wolljacke gesehossen, die Fasern wurden auf Verbrennungs- 
zeiehen (Kri~uselung, H5hlenbildung) mikroskopiert. Verbrennungs- 
zeichen entstanden bis zu einer Entfemung yon 50 cm. 

2. Schi~sse nach Au/setzen des Mi~ndungs/euerd~mp/ers 

Eine tiefe tIautwunde yon 1--2 cm I)urchmesser entstand bei 
Schiissen mit aufgesetzter Wage  und auch noch bei eiaer SchuBent- 



S c h u l 3 w i r k u n g e n  bei  V e r w e n d u n g  v o n  U b u n g s m u n i t i o n  5 

Abb. 5. UngewShnlich grebe  P la t zwundc  naeh  Abgabe  eines Schusses m i t  freier  
Laufmi indung  bei angese tz ter  hifinclung 

Abb. 6. Auf rauhung  dcr  t i a u t  mi~ Abschiirfunff des S t r a t u m  corneum uncI teilwciser 
Impr~gn ie rung  der  I t a u t  m i t  Pu lve r schmauch  nach Abgabe  eines Schusses m i t  freier  

Laufmi indung  aus einer  En t f e rnung  yon 10 em 
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fernung von 4 cm. Um die Wunde herum befand sich bei aufgesetzter 
Waffe ein 0,5 cm breiter Saum, in dessen Bereich die oberste Haut- 
schicht fehlte (Schfirfsaum). 

Eine WundhShle in den tieferen Geweben entstand nur bei Seh/issen 
mit aufgesetzter Waffe und hatte eine GrSBe von 3 • 5 cm bis zu 
4 •  cm. 

Eine oberflgehliche, triehterfeldartige Verletzung, wie bei den 
Sehfissen mit freier Laufm/indung beschrieben, entstand bei SehuBent- 

fernungen yon 10--16cm 
(Abb. 6). Der Durehmesser 
des Trichterfeldes variierte 
zwischen 3 und 20 em. 

Schmauehablagerungen 
entstanden nicht bei Schiis- 
sen mit festaufgesetzter 
Waffe, wohl aber bei sol- 
ehen mit leicht angeleg- 
ter Laufm/indung und bis 
zu SchnBentfernungen yon 
40 cm. Bei den Sch/issen 
mit aufgesetzter Waffe ent- 
stand ein charakteristisches 
Muster, welches aus seehs 
regelmiiBigen Dreiecken, 
1 cm hoeh, bestand, deren 
Spitzen zu der Wunde zeig- 
ten (Abb. 7). Dieses Muster 
wird durch den Austritt  
des Schmauehes dutch die 

Abb. 7. Absoluter  Nahschul] nach  Aufsetzen des 
Miindungsfeuerdampfers  : Eigenar t ige  Schmauchspu-  schlitzfSrmigen 0ffnungen 
t en  en t s t anden  du tch  Abzug  der Pulvergase  durch  i n  der Wand des M/in- 

die Schlitze des Ger/~tes 
dungs feuerd/~mpfers erkl/~rt 

(Abb. 3). Es ist ein wichtiger Hinweis darauf, dab der Mfindungs- 
feuerdiimpfer gebraucht wurde. 

Pulvereinsprengungen auf der t tau t  waren bei SchuBentfernungen 
von 10--80 cm zu erkennen und waren fiber ein Gebiet yon 3--20 cm 
Durchmesser verbreitet. 

Verbrennungszeiehen waren bei Probesch/issen auf eine Wolljacke 
noch bei 60 em Entfernung festzustellen. 

3. Schi~sse mit geSMnetem ManSverpatronengeri~t 

Eine tiefe Hautwunde yon 0,3 cm L/inge entstand bei einem SchuB 
mit aufgesetzter Waffe, eine kleine 0,3 •  cm messende Wund- 
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h6hle mit Schmauchablagerung an den Wi~nden war in den tieferen 
Geweben entstanden. 

Eirte auBergewShnlich groBe Hautwunde entstand bei Schiissea auf 
6dematSses Gewebe. Sie war 2 cm lung und bis zu 0,8 em breit, und die 
tiefliegende Wundh6hle hatte eine GrSge yon 3 • 2 cm bis 3,5 • 1 cm. 

Sehmauehablagerungen fiber einem Gebiet yon his zu 2 • 4 cm Gr6ge 
entstanden bei aufgesetzter Waffe und bei emer Schugentfernung bis 
zu 10 cm. 

Das Fehlen der obersten Hautsehicht fiber einem Gebiet yon 1,5 cm 
Durehmesser bis zu 1 • 3,5 cm GrSBe war auger nach Schfissen mit auf- 
gesetzter Waife noch bei einer Schugentferuung yon 1 cm festzustellen. 

Verbrennungszeichen bei Probesehfissen auf eine Wolljacke ent- 
standen noeh bei einer Schugentfernung yon 30 em. Die L~nge des 
Feuerstrahles betrug bei Sehfissen ohne Schugobjekt ca. 30--40 cm 
(durch Sehiegen bei Dunketheit festgestetlt). 

4. Schi~sse mit geschlossenem ManSverpatronengeriit 
Im Gegensatz zu den. bisher besehriebenen Untersuehungsergebnissen 

entstand bei diesen Probeschfissen keLae eigent]iche Hautwunde. 

Schmauchablagerungen bis 1 , 6 •  GrSge entstandeu bei 
Schfissen mit aufgesetzter Waffe und auch noch bei einer Sehuge~t- 
fernung yon 4 em. 

Das Fehlen der obersten I-Iautschieht fiber einem Gebiet yon 0,1 bis 
0,3 cm Durchmesser war nut bei Probeschfissen mit aufgesetzter Waffe 
festzustellen. 

Bei Probesehfissen mit ge6ffnetem sowie mit gesehlossenem Man6ver- 
patronenger~t wareu weder trichterfeld~hl~liche Verletzmlgen noch 
Pulvereiasprengungen auf der Haut  sichtbar. 

Zusammen/assung 
1. Ein Unglficksfall ergab Veranlassung, die Nahschugzeichen beim 

Gebrauch yon l~bungsmunition festzustellen. Bei der Ubungsmunition 
handelt es sieh um eine geschoglose Patrone; die Plastikhfille, in der 
sich das Pu]ver befindet, platzt an der Spitze bei Abgabe des Schusses 
auf. Geschossen wurde mit dem Gewehr ohne Mfindungsaufsatz, nach 
Aufsatz eines M/indungsfeuerd/~mpfers (Abb. 3) und eiaes ManSver- 
patronenger~tes (Abb. 1) im offenen und geschlossenen Zustand. Aus 
der Gestalt der abgeschossenen Patrone ist zu erkenuen, ob mit ge- 
schlossenem Man6verpatronengers geschossen wurde oder nicht (Abb. 2). 

2. Bei Schfissen ohne Laufmfindungsaufsatz entstanden an Leichen 
Wunden bis zu einer Entfernung yon etwa 4 cm. Am Wundgrund 
waren Pulversehmauch und Pulvereinsprengungen feststellbar. Bei 
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Schufientfernungen zwischen 4 und 40 cm entstand auf der Haut  ein 
manchmal yon Pulverschmauch impr~gniertcs Feld yon oberfl~ehlichen 
Hautabsehfirfungen (Abb. 6). SchmauchhSfe kamen znstande bei einer 
Schul~entfernung bis zu 10 cm, Pulvereinsprengungen waren mit b]oitem 
Auge bis zu einer SehuBentfernung von 150 em zu erkennen, Verbren- 
nungszeichen (Schiisse auf Wolle) bis zu einer Entfernung yon 50 cm. 

3. Nach Aufsatz des Miindungsfeuerdampfers entstanden Haut- 
wunden bis zu einer Schu~entfernung yon ctwa 4 cm. Der Schmaueh- 
saum war bei aufgesetzter Miindung insofern charakteristisch, als er von 
sechs Dreieekcn umgeben war, deren Spitzen auf das Zentrum der Wunde 
hinwiesen (Abb. 7). Dieses Merkmal entsteht durch AusstrSmen des 
Pulverdampfes dureh die Seh]itze des Mfindungsfeuerdampfers (Abb. 3). 

4. Bei Schfissen nach Aufsatz des geSffneten ManSverpatronen- 
ger~tes entstanden I-Iautwunden nur bei Schfissen mit angesetzter 
Mfindung. Pulverschmauchablagerungen waren zu erkennen his zu einer 
SehuBentfernung yon l0 cm, das Fehlen der obersten Hautsehieht 
(Abb. 6) bis zu einer Sehul~entfernung yon 1 cm, Verbrennungszeiehen 
bis zu einer Entfernung yon 30--40 era. 

5. Wurde das ManSverpatronengerat geschlossen, so entstand aueh 
bei Schfissen mit angesetzter Mfindung keine eigentliche Hautwunde. 
Es war nur festzustellen, dab die obersten Hautschiehten abgeschiirft 
waren. Schmauehablagernng konnte noeh bis zu einer Schul~entfernung 
bis zu 4 em beobaehtet werden. Pulvereinsprengungen wurden nieht 
vorgefunden. 

6. Es muB darauf aufmerksam gemacht werden, dal~ 1iTahschul~- 
erscheinungen am lebenden KSrper nicht vSllig jenen Veri~ndernngen 
zu entspreehen brauchen, die bei Versuchen an der Leiche festgestellt 
wurdcn. 

Summary 
1. A cartridge having no bullet is used. I t  consists of a plastic 

shell which contains the gunpowder and which opens up at the point 
when a shot is fired. Shots were fired with and without muzzle attach- 
m e n t s -  the anti-flash (Fig.3) and the blank fire attachment (Fig. l) 
in a "closed" and "open" position. From the appearance of the spent 
cartridge it is obvious whether the latter attachment had been used 
or not. 

2. With shots fired without a muzzle attachment, wounds were 
still produced at a distance of about 4 era. Blackening and tattooing 
were found in the wound. At a distance between 4 and 40 cm super- 
ficial localized abrasions were found (Fig. 6). Marked blackening was 
present around the wound at a distance upto 10 cm while tattooing 
was still present at a distance upto 150 cm. Burning (as tested on 
wollen material) still occurred at a distance of 50 cm. 
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3. Shots fired with the anti-flash muzzle attachment on the gun 

also produced wounds at a distance upto 4 cm. At close range the 

blackening  a p p e a r e d  in the  form of six t r iangles  poin t ing  to the  centre 
(Fig. 7) caused b y  the  emission of the  smoke th rough  the  sl i t l ike holes 
in the  a t t a c h m e n t  (Fig. 3). 

4. Shots f i red wi th  the  "opened"  b lank  fire muzzle  a t t a e h m e n t  
p roduced  wounds  only  at  po in t  b lank  range.  Blackening was visible 
wi th  shots f i red at  a d is tanee  up to  10 cm and  superf icial  abras ions  up to  
1 cm. Burning  (as t e s t ed  on wollen mater ia l )  stil l  occurred at  a d is tance  
of 30 to 40 em. 

5. W i t h  a "c losed"  b l ank  fire muzzle  a t t a c h m e n t  no wounds  were 
p roduced  wi th  shots  a t  po in t  b l ank  range.  Only  a superficial  abras ion 
was found.  Blackening  stil l  occurred a t  4 em. No t a t too ing  was found. 

6. I t  mus t  be s t ressed t h a t  the  signs p roduced  b y  close range  shots 
dur ing life, do not  necessar i ly  coincide with  those p roduced  experi-  
men ta l l y  on a dead  body.  
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